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Bu raporun fikri mulkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak
gosterilmeden kismen de olsa alinti yapilamaz.






ICINDEKILER

1. TURKIYE TASIT ARACLARI IMALAT SANAYi MEVCUT DURUM ANALIZi
. TASIT ARACLARI IMALAT SANAYi URETIM KAPASITESI
TASIT ARACLARI URETIM|
TASIT ARACLARI ITHALATI
TASIT ARACLARI IHRACATI
TASIT ARACLARI iC PAZAR TALEBI
TASIT ARACLARI PARKI
. TASIT ARACLARINDA ARZ - TALEP DENGESI
1.8. TURKIYE OTOMOTIV SANAYi GELECEK TAHMINLERI
2. OTOMOTIV SEKTORUNDE PLASTIK KULLANIMI
2.1. PLASTIKLERIN ARAC IMALATINDA BASLICA KULLANIM ALANLARI
2.2. PLASTIKLERIN OTOMOTIV SEKTORUNDE KULLANIMININ
CEVRESEL ETKILERI
2.3. OTOMOTIV SEKTORUNDE PLASTIK KULLANIMINDA BEKLENEN
GELISMELER
3. OTOMOTIV SEKTORUNDE KULLANILAN BASLICA MALZEMELER
3.1. OTOMOTIV SEKTORUNDE KULLANILAN BASLICA PLASTIK
PARCALAR
3.2. OTOMOTIV SEKTORUNDE KULLANILAN PLASTIK MIKTARININ
TOPLAM PLASTIK TUKETIMI ICINDEKI PAYI
3.3. OTOMOTIV SEKTORUNDE KULLANILAN BASLICA PLASTIK HAM
MADDELER
3.4. TURKIYE OTOMOTIV SEKTORUNUN MALZEME TUKETIM TAHMINI
4. PAGEV PROJELERI
4.1, PAGEV PLASTIK MUKEMMELIYET MERKEZI
4.2. ULUSLARARASI BOLGESEL PLASTIK URETIM MERKEZI

— — — — — — —
No b D

01-07
01
01-02
02-03
03-04
04
05
06
06-07
08-11
08-09
09-10

10-11

12-21
14-15

15
16-17
18-21
22

22
22



dusuk fiyatlar isterken, diger taraftan cevrenin daha gok korunmasi yoninde
toplumsal baskilar artmaktadir. Birbirine zit olan bu talepleri optimum sekilde
karsilayan ve gelecedin otomobillerini sekillendirecek olan tek malzeme ise
plastik olarak kabul ediimektedir.

2017 yil itibariyle bir ara¢ net agirhiginin ortalama % 53,3'UnU celikler,
% 16,9'unun celik disindaki metaller olusturmustur. 2010 yilinda bir arag
uretiminde % 9,9 olan plastik payinin 2017 yilinda % 12,7'ye kauguk payinin
% 5,4'den % 7,2'ye ciktigi gorulmektedir.

Turkiye otomotiv sanayinde plastik tuketimi, teknolojik gelismelerin disinda
tasit araglari Uretimine paralel olarak artmaktadir. Arag¢ Uretimine gore
degismekle birlikte, Turkiye otomotiv sektdrintn plastik tlketimi, 2015
yilindan sonra toplam plastik mamul tiketiminin % 6'sini gegmis ve 2017
yilinda % 6,8'e clkmustir.



Otomotiv sektord, gelismis ve gelismekte olan diger
Ulkelerde oldugu gibi Turkiye ekonomisinin de baslica
lokomotif, en buytk ihracat¢r ve en blytk yatirnmci
sektorlerinden biridir. Milli ekonomiye sagladigi katma
deger ve istihdamin disinda sanayinin teknolojik
gelisiminin yUkselmesine etkisi agisindan ekonominin
stratejik sektorlerinin basinda gelmektedir.

Turkiye otomotiv sektérinde tlketicinin  degisen
tercihlerine paralel olarak firmalar her yil degisik model
araclariyerli Ureterek veya ithal ederek pazara
sunmaktadir. Bugtn itibariyle pazara sunulan otomobil
ve fticari ara¢ marka ve model sayisi 100U asmis
bulunmaktadir.

Ticari Arag
% 26

2000l yillardan itibaren Turkiye otomotiv sanayi arag ve
yedek parka olarak blyuk 6l¢tide ihracata dayali Gretim
modelini se¢mistir. Sektérde 2000'lerin basindan bu
yana suren yapisal degisim, tasit araclar imalat ve yan
sanayi Uretiminde yerli rekabet yerine uluslararasi
rekabet sartlarini getirmis olup, otomotiv sektdriinde
uluslararasi standartlarda tasit araclari ve parca Gretimi
yapilabilmektedir.

1.1. TASIT ARACLARI IMALAT SANAYi URETIM
KAPASITESI

Tasit araclari imalat sektoriinde 2017 yili itibariyle (traktor
haric) 13 firma faaliyet gostermekte olup, bu firmalarin
toplam Uretim kapasiteleri 1 milyon 917 bin arag tretecek
dizeydedir. Toplam Uretim kapasitesinin - % 74'U
otomobil ve % 26's ticari arag Uretimine yoneliktir.

Otomobil
% 74

Grafik 1: Tiirkiye Tasit Araclari Uretim Kapasitesi Dagilimi

Kaynak: OSD

1.2. TASIT ARACLARI URETIMi

Turkiye otomobil Uretiminde AB Ulkeleri icinde 7'nci,
dinyada 17'nci, ticari ara¢ Uretiminde ise AB Ulkeleri
icinde birinci Dinya'da ise sekizinci siradadir. Tdrkiye'de
tasit araclari Uretimi, ekonomik konjonktire ve yasanan
krizlere paralel olarak her yil degisik bir seyir izlemektedir.
2013-2017 yillarini kapsayan doénemde Uretimin yillik
bilesik ortalama artis hizinin (CAGR) otomobilde % 15,3,
ticari araclar toplaminda % 3 ve toplam araclarda da %
10,4 olarak gerceklestigi gortlmektedir.
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2017 yilinda 1 milyon 121 bin adet otomobil, 553 bin adet
ticari ara¢ olmak Uzere toplam 1 milyon 674 bin adet arag
Uretilmis olup, 2017 yilina kiyasla Gretim otomobilde % 18,
ticari araclarda % 3 ve toplamda 9% 13 artmistir.

Bu raporun fikri mulkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosteriimeden kismen de olsa alinti yapilamaz.



Otomobil
Ticari Araglar
Toplam

2013-2017 2017/2016

Tablo 1: Tasit araclari Uretimi
Kaynak: OSD
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Grafik 2: Tasit Araglar Uretimi (1000 Adet)
Kaynak: OSD, TUIK

Turkiye'de 2013-2017 yillari arasinda yilda ortalama 846
bin otomobil ve 517 bin ticari ara¢ olmak tzere toplam
1 milyon 363 bin adet ara¢ Uretilmistir. S6z konusu
dénemde toplam dretimin % 62'sini otomobil, % 38'ini
de ticari arag olusturmustur.

Otomobil

Ticari Araclar

Toplam

791

2015 2016 2017

1.3. TASIT ARACLARI iTHALATI

Tasit araclarinda ithalat artislari da yillar itibariyle 6nemli
degisiklikler gostermektedir. 1996 yilinda gerceklestirilen
GUmrik Birligi entegrasyonundan sonra tasit araglar
ithalatr hizla artmistir. 2013-2017 yillarr arasinda ithalatin
yilda ortalama % 0,6 geriledigi, yillik ortalama artis hizinin
(CAGR) ticari araglarda % 4,8 ve toplamda da % 0,4 olarak
gerceklestigi gorilmektedir.

2017 yilinda 506 bin adet otomobil, 128 bin adet ticari ara¢
olmak Uzere toplam 634 bin adet arac ithal edilmis olup,
2016 yilina kiyasla ithalat otomobilde % 10 azalmis, ticari
araclarda 9% 2 artmustir. Toplam ithalat % 8 gerilemistir.

2016 2017 2013-2017 2017/2016

Tablo 2: Tasit Araclari ithalati (1000 Adet)
Kaynak: TUIK, OSD, ODD

Bu raporun fikri mlkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosteriimeden kismen de olsa alinti yapilamaz.
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Grafik 3: Tagit Araclari ithalati (1000 Adet)
Kaynak: OSD, TUIK

1.4. TASIT ARACLARI iHRACATI

2000 yillardan sonra otomotiv sektorinde oGnemli
yapisal degisimler olmustur. Uretici firmalarin yabanci
ortaklari Turkiye'yi bazi modeller icin kiresel pazarlarin
ihtiyacini karsilayacak Uretim ve ihracat merkezi olarak
secmisler ve Turkiye sedan otomobiller ve ticari araclar
icin diinyanin énemli Uretim ve ihracat merkezlerinden
biri haline gelmistir. Tasit araglari imalat sanayindeki bu
degisim, otomotiv yan sanayini de olumlu etkilemis ve
bircok otomotiv yan sanayi firmasi, kiresel arag
Ureticilerinin alternatif tedarikgisi olmaya baslamistir.

Ana ve yan sanayi klresel Ureticilerinin TUrkiye'yi Gretim
merkezi olarak se¢melerinin bir sonucu olarak sektorde
teknolojik anlamda da biyuk ilerlemeler kaydedilmis ve
Turkiye, bircok marka ve model ara¢ ve bunlarin aksam ve
parcalari icin kiresel pazarlara yonelik ekonomik Gretim
ve ihracat merkezi olarak gorilmustar.

Otomobil
Ticari Araglar
Toplam

2016

AB Ulkeleri ile uyum strecindeki yogun gelismelerle
birlikte, otomotiv sanayinin ihracati hizla artmaya
baslamistir. Otomotiv sektorld yapmis oldugu yeni
yatinmlar sonucunda Uretiminin % 80'e yakin kismini
ihrac edebilir hale gelmistir.

Yillar itibariyle degismekle birlikte, ihracatin 2015-2017
yillari arasinda bilesik artis hizi (CAGR) otomobilde %
17,4, ticari araclarda % 4 ve toplam araclarda da % 12,4
olarak gerceklesmistir.

2017 yilinda 921 bin otomobil, 402 bin ticari ara¢ olmak
Uzere toplam 1 milyon 323 bin adet arag ihrag¢ edilmis
olup ihracat 2016 yilina kiyasla otomobilde % 23, ticari
araclarda % 1 ve toplamda % 16 artmistir. 2017 yilinda
Uretilen toplam araglarin % 79'u ihrag edilmistir.

2013-2017 2017/2076

Tablo 3: Tasit Araclari ihracati (1000 Adet)
Kaynak: OSD, TUIK

WWwW.pagev.org

Bu raporun fikri mulkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosterilmeden kismen de olsa alinti yapilamaz.



Otomobil Ticari Araclar Toplam
— | — | I

1.323
1.143

882 793 1.921

2013 2014 2015 2016 2017

Grafik 4: Tagit Araglari ihracati (1000 Adet)
Kaynak: OSD, TUIK

1.5. TASIT ARACLARI iC PAZAR TALEBI

Araclarda i¢ pazar talebi de ekonomik konjonktire paralel 2017 yihinda i¢ satislar otomobilde 706 bin, fticari
olarak yillar itibariyle ¢ok farkli gelismistir. 2013-2017 araclarda 279 bin ve toplamda 985 bin adet olarak
yillari arasinda bilesik buytime hizi (CAGR) otomobilde % gerceklesmis olup 2016 yilina goére otomobilde % 8,
1,4, ticari araglarda % 2,4 ve toplamda da % 1,7 olarak toplamda % 5 gerilemis ve ticari araglarda % 6 artmistir.
gerceklesmistir.

AGR ¢ % Arti
2016 20132017 2017/2016
Otomobil
Ticari Araglar
Toplam
Tablo 4:Tasit Araclar i¢ Pazar Talebi (1000 Adet)
Kaynak: OSD
Otomobil Ticari Araglar Toplam
] -
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800
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Grafik 5: Tasit Araglari i¢ Pazar Talebi (1000 Adet)
Kaynak: OSD
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1.6. TASIT ARACLARI PARKI

Ic satislardaki artisa paralel olarak arac parki da hizla
artmaktadir. Park sayisinin artmasi, otomotivde kullanilan
plastik dahil tim malzemelerin yenileme amacli satislarini
ve dolayisiile Gretimini olumlu etkilemektedir.

Parkin 2013-2017 yillari arasinda bilesik blyldme hizi
(CAGR) otomobilde % 6,7, ticari araclarda % 4,7 ve
toplam araclarda da % 6 olarak gerceklesmistir. 2017 yili
sonu itibariyle parkta 12 milyon adet otomobil, 5,2
milyon adet ticari ara¢ olmak Gzere toplam 17,2 milyon
adet ara¢ bulunmaktadir.

Otomobil Ticari Araclar Toplam
T -
16969 17.220
15415 -
13.615 14332 ——
— 11318 12020
0.858 10.652 -_—
9.284 -_—

2013 2014

Grafik 6: Arag Park Gelisimi (1000 Adet)
Kaynak: TUIK

2017 yili itibariyle toplam ara¢ parkinin % 70'ini
otomobil, % 21'ini kamyonet, % 5'ini kamyon,

MinibUs
% 3

Kamyonet
% 21

Kamyon
% 5

2016 2017

% 3'Gnd minibls ve % 1'ini de otobUs olusturmaktadir.

Otomobil
% 70

Grafik 7: Parkin Araclara Gore Dagilhmi
Kaynak: TUIK
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1.7. TASIT ARACLARINDA ARZ-TALEP DENGESI

Turkiye tasit araclan sektorinde 2013-2017 yillar arasinda
bilesik blylme hizi; Uretimde % 104, ithalatta % 04,
ihracatta % 12,4 ve ic satislarda % 1,7 olarak gerceklesmis
olup, 2017 yilinda Uretimin % 79'unun ihra¢ edildigi ve ic

satislarin da % 64'Unun ithalatla karsilandigr gértlmektedir.

Uretim 1.126
Ithalat 624
ihracat 829
¢ Satislar 921
ihracat/Uretim (%) 74
ithalat/i¢ Satis (%) 68

2013-2017 yillarini kapsayan son 5 yil icinde Uretilen
toplam araclarin % 76'si ihrag edilirken toplam yurt ici
talebin % 67'si ithalatla karsilanmistir. Bu durum, tasit
araclar imalat sektorinde ihracata dayall bir Gretim
modelinin secildigini, Gretim artisinin i¢ satislardan ¢ok
ihracat sayesinde gerceklestigini, sektorde tretimin disa
bagimlilik riski tasidigini ve i¢ satislarda da ithalatin
payinin cok ytksek oldugunu gostermektedir.

016 . 2013-2017 2017/20716
1486 1674 104 13
691 634 04 -8
1.143 1323 124 16
1034 985 17 -5

77 79

67 64

Tablo 5: Tasit Araclari imalat Sektériinde Arz-Talep Gelisimi (1000 Adet)

Kaynak: OSD

1.8. TURKIYE OTOMOTIiV SANAYi GELECEK TAHMINLERI

Ulke sanayisi icin ihra¢c pazarlarnindaki basari kadar ic
pazarin blyukligu de énemli olmakla birlikte i¢ pazarin
beklenen olctide buylimedigi gortlmektedir. Otomotiv
sektorl  gerceklestirdigi yatinmlar ile kapasitesini 1,5
milyonun Uzerinde ara¢ Uretecek dlzeye cikarmistir.
Ozellikle yeni tesvikler ile hem (retim kapasitesi hem de
cok onemli projeler baslamistir. Ancak pazarin talep
yapisini olumsuz yonde etkileyen vergi artislar sektor icin
ic talebi daraltan olumsuz bir gelisme olarak
degerlendiriimektedir.

2023 hedeflerine bakildiginda, Turkiye'nin 4 milyonluk
hedefi, 2 kati Uretim artisini gerektirmektedir. Icerisinde
bulundugumuz konjonktirde baski altinda tutulan ve
daralan pazarin, uzun vadede 2023 hedeflerini de olumsuz
yonde etkilemesi beklenmektedir.

Turkiye'nin yuksek vergilerle sinirli i¢c pazarn yeni kapasite
yatinmlar icin cekici bulunmamaktadir. Asiri kapasite
sorunu olan kiresel sanayinin yatinmlari daha cok talep
potansiyeli ylksek olan BRIC ulkelerine yonelmis
durumdadir. Bu durumda Yatirimlarda Devlet Yardimlari
Mevzuatinin otomotiv sanayimizi tesvik eden hikimleriile
birlikte ic pazarda talebi genisletecek dengeli bir vergi
sistemi stratejik dGnem tagimaktadir.

Bu raporun fikri mlkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosteriimeden kismen de olsa alinti yapilamaz.

Dinya ekonomisindeki olumsuz kosullara ragmen
otomotiv sanayi, rekabetci tedarik zincirinin de destegi
ile orta vadede; toplam Uretimde diinyada ilk 10, AB'de
ilk 3 ve AB'de Ar-Ge ‘deilk 5 arasinda yer almak seklinde
belirlenen stratejik hedeflerine ulasmada kararlilikla
calismalarina devam etmektedir.

Onumiizdeki dénemde hikimet tarafindan, sektorle
ilgili vergi mevzuatinin ve oranlarinin AB ile uyumlu
hale getirilmesi, proje ve Ar-Ge tesviklerine yonelik
dizenlemelerin sektortn ihtiyaglarina gore gozden
gecirilmesi ile ikinci el ara¢ ithalati ve Ortak GUmrik
Tarifesi gibi dis ticareti ilgilendiren konularda sektorin
ondnl acacak ¢ozUmlerin gelistirilmesi ana politikalar
olarak benimsenmistir.

Otomotiv sektorinidn onunU agacak sz konusu
politikalarin  uygulanmasi, sektérde daha yuksek
buyime hedeflerinin  gerceklestiriimesine  imkan
verebilecek olmasina ragmen, otomotiv  plastik
mamulleri Gretim tahminlerinde riskleri gorebilmek icin,
ara¢ Uretiminin 2018-2020 yillarinda Uretimin yilda
ortalama; otomobilde % 5, ticari araclarda % 3 artacag!
varsayllmistir. Bu kabule gore Uretimin 2020 yilinda,
otomobilde 1 milyon 298 bin, ticari ara¢ Uretiminin de
604 bin ve toplamda da 1 milyon 902 bin adete
ulasacagi tahmin edilmektedir.

WWWw.pagev.org
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2019

Otomobil
Ticari Arag Toplam
TOPLAM URETIM

Tablo 6: Tasit Araclar Uretim Tahmini (1000 Adet)

Otomobil Ticari Araclar Toplam
- - I
1.902
1.746 1822
1.298
1177 1.236
2018 2019 2020

Grafik 8: Ara¢ Uretim Tahmini (1000 Adet)
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EuPC, PlasticsEurope ve American Chemistry Council
verilerine gore, otomotiv sanayi her gecen gin artan
Olclde yeni taleplerle karsi karsiyadir. StricUler sahip
olmak istedikleri otomobillerde;

Daha ylksek performans,

Daha Ustn guavenilirlik ve gtvenlik,

Daha yuksek konfor,

Daha ¢ok yakit tasarrufu,

Daha guizel stil,

Daha dustk fiyatlar isterken, cevrenin daha ¢ok
korunmasi yoninde toplumsal baskilar artmaktadir.

Bu talepler aslinda potansiyel olarak birbirine zittir.
Ancak birbirine zit olan bu talepleri optimum sekilde
karsilayan ve gelecegin otomobillerini sekillendirecek
olan tek malzeme plastik olarak kabul edilmektedir.
Plastiklerin tasit araglarinda beklenen ve birbirine zit
talepleri optimize eden Ustin 6zellikleri sunlardir;

« Daha hafif ve daha guclidur.

« Guvenilir olup yUksek gtvenlik saglar.

@ Plastik parcalar, guvenlik ile hafiflik arasindaki
dengenin muhafaza edilmesini saglar. Plastikler
olmaksizin, buglniin otomobillerinin en az 200 kilo
daha agir olacagi ve bunun sonucunda vyakit
tuketiminin artacagi bilinmektedir.

e Aracta ytksek performans saglar ve arag Uretim ve
kullanim maliyetini azaltir.

e Cok yonlt ve esnek kullanimi sayesinde teknolojik
yenilik ile tasarim 6zgurligine imkan tanir.

= Daha yuksek konfor taleplerine uyumludur.

e Otomotiv sektorinin sofistike, estetik, guvenlik,
konfor, yakit verimi gibi muhendislik taleplerini
kolayca karsilar.

e Elektronik performansa maliyeti azaltacak sekilde
uyum saglayabilir.

e Geri dondstimu kolay bir malzeme olmasi nedeniyle
cevreye olumlu etkileri vardir.

2.1. PLASTIKLERIN ARAC IMALATINDA BASLICA
KULLANIM ALANLARI

Herhangi bir otomobilin yolcu boliminde plastiklerin
hakim oldugunu gorilebilir. Burasi plastiklerin daha
geleneksel olarak yerlesmis oldugu yerdir. Ancak kontrol
panellerinin, i¢ stslemelerin ve dosemelerin disinda,
plastikler 1siklandirmada, tampon sistemlerinde, yakit
depolama ve temin sistemlerinde, kanallarda, camurluk-
larda, dis karoser panellerinde ve giderek artan bir sekilde,
motor bolmesinde veya kaputun altindaki diger parcalar-
da da kullaniimaktadir.

Bu raporun fikri mlkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosteriimeden kismen de olsa alinti yapilamaz.

Son yillarda plastikler kaput-alti bolgesini gercekten
isgal etmis ve hava manifoltlar icin yaygin sekilde
baytk kaliplar kullanilmaya baslanmustir. Bunlar sadece

metal  mukabillerinin  yan  agirhginda  olmakla
kalmamakta, ayni zamanda mduhendislerin  motora
giren hava akisini en iyi sekilde dizenlemesi sayesinde
motorun daha verimli hale getirilmesine yardimci
olmakta ve ayrica gurdltl seviyelerinin azaltilmasinda
da onemli bir rol oynamaktadir. Cam elyafi takviyeli
naylondan kaliplanmis bu parcalar son derece sofistike
olmakla birlikte plastiklerin mihendislik malzemeleri
olarak gercekten kullanildigi  bir ¢agin acildigini
gostermektedir.

Plastiklerin ~ motor  bodlmesinde  kullanimi daha
bitmemistir. Plastik ve otomobil muhendisleri simdi
sistemlerini en iyi hale getirmek, enjeksiyon ve sisirmeli
kalipli  parcalarin ~ entegrasyonunu  saglamak ve
“yumusak"tan “sert’e kadar farkli ozellikler saglayan
ancak ayni anda veya sirayla kaliplanarak montaj
hattinda yogun bir ¢alisma yapilmaksizin daha iyi bir
Urln elde edilmesini saglayan plastikler ve elastomerleri
dizginlemek amaciyla yakin bir isbirligi halindedirler.

Plastikler ayni zamanda araclarin yapisal karakterine de
onemli katkilarda bulunmaktadir. Termoplastiklerin
yogun sekilde gelistirilmesi ile otomotiv sanayi
tarafindan kullanilan boya firinlarinin ytksek isilarina
dayanabilmeleri amaciyla tek karoser panellerinin
enjeksiyon kaliplamayla Uretilmesinin ve elektrostatik
boyama icin elektriksel olarak iletken gratlarin imal
edilmesinin yolu agiimistir.

Entegre  6n  taraf  moddlleri  gibi  yapisal
parcalar da plastikten ve ozellikle metal ve plastik
kombinasyonlarindan  gelistirilmektedir.  Bu  son
gelisme, her birinin en iyi performansini elde etmekigin
malzemeleri birlestirmek suretiyle gelecekte gidilecek
olan yolu gostermektedir.

Bir baska onemli gelisme alani da yakit sistemleridir. Bu
konu da, yakit tasarrufu yapmak ve emisyonlari en alt
seviyeye indirmek amaciyla yasamanin odak noktasin-
dadir. On yildan daha uzun bir sdredir, ultra-ytksek
molekller agirlikh ytksek yogunluklu polietilenin
sisirmeli kaliplamasiyla tamamen plastikten yakit depo-
lar imal edilmektedir. Ek yeri bulunmayan bu tek parca
depolar metal mukabillerine oranla ¢ok daha hafiftir ve
ayni zamanda, iyi sekilde kaliplanabildiklerinden, depo-
larin zor yerlere yerlestirilmesi konusunda daha fazla
tasarim 6zgurligu saglamaktadirlar.
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Uretilen yeni otomobillerin % 90'inin plastik depolar
oldugu tahmin edilmektedir Yakit depolarinin
gelistirilmesi plastiklerin potansiyeli konusunda énemli

bir gostergeyi temsil etmektedir.  Baslangicta,
polietilenin  gecirgenliginin  azaltilmasi  amaciyla
depolarini¢ ylzeyi isleme tabi tutulurken, 6zellikle ABD
basta olmak Uzere daha siki emisyon sartlarina
uyabilmek amaciyla, artik yuksek bariyerli bir polimer
katmani ve bunu i¢ ve dis katmanlara baglamak icin
baglanti katmanlarini iceren ¢ok katmanli depolar
sisirmeli kaliplama yoluyla imal edilmektedir.

imalat esnasinda ortaya c¢ikan atiklanin  yeniden
kullanilabilmesi amaciyla ekseriya altinci bir katman
ilave edilmektedir. Cok-katmanli ekstriizyon teknolojisi,
gecirgenligin neredeyse sifira indirilmesi ve gereken
yerlerde, elektriksel iletkenlik saglanmasi amaciyla
plastik yakit tUplerinin imalatinda giderek daha fazla
kullanilmaktadir. Bir sonraki etap, komple bir Unite
olarak tasarlanacak olan toplam vyakit sisteminin
entegrasyonu olacaktir.

Sicakla sertlesen takviyeli recinelerin oynayacak énemli
bir roll vardir. Karoser imalatinda cam elyafi takviyeli
recinelerin kullanimi konusunda neredeyse elli yillik bir
deneyim mevcut olsa da, bu kullanim malzemenin
dustk-hacimliimalati gerektiren dogasi yizinden (spor
arabalar ve “6zel” yapimlarla) sinirli olmustur. Ancak
yakin  zamanlarda elyaf takviyeli polyesterlerin ve
poliliretanlarin ~ pratik ~ seri  imalat  seviyelerinde
kaliplanmasi icin proseslerin gelistirilmesi konusunda
biytk adimlar atilmis olup sicakla sertlesen bu
malzemelerden imal edilen dig karoser panelleri ve
tampon sistemlerinin hacmi giderek artmaktadir.

Bilgisayar destekli tasarim ve imalat sistemleri, bir
projenin tim katilimcilari tarafindan “eszamanli tasarim”
yapillmasini saglamaktadir. Sdrict ve yolcu “kokpit”
modulleri, komple kapilar, hava kontrol sistemleri ve
yakit sistemleri su anda bile dev firmalar tarafindan
gelistirilmektedir.

Plastiklerin cok yonlalugu ve plastik teknolojisindeki
gelismeler sayesinde, bir otomobilin givenliginden,
konforundan veya saglamligindan taviz vermeksizin
ileri seviyede sekillerin ve bicimlerin kullaniimasi
mUmk{n olmaktadir. Bu nedenle plastikler tasarimcilar
icin ¢ok cekici malzemeler haline gelmektedir. Bu
malzemelerin kuvveti ve dayaniklihdi da bir otomobilin
ortalama omrind, korozyona karsi daha iyi koruma
saglamak suretiyle, 12 yildan fazla uzatmaktadir.
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Kuvvetleri ve darbe direnci &zellikleri sayesinde
plastikler; tamponlar icin sok emmeden hava
yastiklarina, yan darbe  korumasindan  emniyet
kemerlerine kadar temel glvenlik Ozelliklerini temin
etmektedir. Pencerelerin ve far camlarinin yerini alan
plastikler cama gore 250 kat daha fazla gii¢ saglamaktadir.

Plastikler klape govdelerinde geleneksel malzemelerin
yerini almaya baslamis ve bazi sirketler artik Aliminyum
esdegerinden ylzde 40 daha hafif olan ve yizde 40
daha az maliyetli polieterimidin klape yuvalarinin
gelisimine 6nculik etmeye baslamistir.

Arag Ureticileri plastik kullanmak suretiyle aragc montaj
slrelerini ve maliyetlerini azaltabilmektedir. Ge¢miste,
pek cok parcanin imal edilmesini ve bu parcalarin
montajini  gerektiren  geleneksel malzemelerden
yapilan tamponlar, camurluklar ve kontrol panelleri artik
tek parca halinde sekillendirilebilmektedir. Teknolojik
yenilikler modern araclarda giderek artan sayida, daha
hafif, daha ince ancak daha gucli plastik parcalarin
kullanildigr manasina gelmektedir.

2.2. PLASTIKLERIN OTOMOTiV_SEK]'ORUNDE
KULLANIMININ CEVRESEL ETKILERI

Daha ¢ok is yapmak icin daha azini kullanan (kaynak
kullanimini - minimuma indiren)  plastiklerin  arag
tasariminda kullanimlari, cevre Gzerindeki etkinin en aza
indirilmesine ve kaynak tasarrufu yapilmasina yardimci
olmaktadir. Hem otomotiv sanayi ve hem de plastik
tedarikgileri icin  gercek meydan okuma, sadece
maliyet/performans  gereklerini  yerine  getirmekle
kalmayip ayni zamanda daha kolay demontaj ve geri
kazanima da imkan saglayan yeni donanimlarin
gelistirilmesi icin beraberce calismaktir.

Buglin, araclar yeniden islenebilir dayanikli tiketim
drtnleri listesinin basinda gelmektedir. Ortalama bir
otomobilin agirhginin ylzde 75'inden fazlasi yeniden
islenir, ki bu da diger tim Urlnlerden fazladir. Mevzuatin
daha da ylksek yeniden isleme seviyelerini tesvik etmek
Uzerinde pozitif bir etkisi olabilmektedir. Ancak, yeniden
islemenin asirl derecede vurgulanmasi, mevcut olan tim
geri kazanim yollarini tam olarak kullanmamak suretiyle
en uygun cevresel geri kazanimi azaltmaktadir.

Bu raporun fikri mulkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosteriimeden kismen de olsa alinti yapilamaz.



Buna ilaveten, dnerilen yeniden isleme hedefleri ve bu
meydan okumalara Kkarsilik vermek icin belirlenen
tarihlerin dikkatle ele alinmasi da gerekiyor. Yeni
otomobiller giderek daha fazla geri kazanim
dasundlerek, potansiyel geri kazanim teknikleri
hakkinda daha ayrintili bilgiyle tasarlanmaktadir.

Kendi acisindan plastik sanayi termoplastiklerinin
geleneksel  eritme islemleri ile kolayca geri
kazanilabilecegini ve sicaklikla sertlesen bilesiklerinin de
toz haline donUsecek sekilde o6gutulerek yeni
bilesenlerde  kullanilabilecegini etkili  bir sekilde
gostermistir. Her ikisi icin de, sanayi hizla kimyasal
teknolojiler gelistirmektedir.

Pek cok otomotiv grubu, plastik malzemesi tedarikgileri
ve otomotiv kalipgilar ile birlikte, bazi parcalarin
diger parcalarin imal edilmesi amaciyla geri kazanim
icin  belirlendigi ~ “kapali  devre”  yaklasimlarini
gelistirmislerdir.

Bir otomobilin karmasik alt donanimlarinin toplanmasi
ve demonte edilmesi kesinlikle zor olsa da imkansiz
degildir. Ayni zamanda, plastiklerin sadece malzemelerin
mekanik olarak yeniden islenmesinden 6te daha etkili
geri kazanim yollarn actigi da gosterilmistir. Karisik
plastik parcalarin yeni plastikler olarak yeniden formdle
edilmek amaciyla kimyasal olarak ayrstirilabilmesine
imkan taniyan teknolojiler gelistiriimektedir.

Yaygin kullanimlarina ragmen, otomotiv plastiklerini
imal etmek icin gereken dogal kaynaklar kiresel petrol
tUketiminin sadece ylzde 0,3'Und temsil etmektedir.
Ayni zamanda, plastik kullanimiyla belirgin bir agirlik
tasarrufu da elde edilmektedir. Modern bir otomobilde
yaklasik 100 kg plastik 200 ila 300 kg geleneksel
malzemenin yerini almaktadir. Diger tim faktorler esit
oldugunda, bu durum ortalama bir otomobilin
yakit tlketimini 150.000 kilometrelik 6mtrde 750 litre
oraninda azaltmaktadir. Yapilan hesaplar bunun Bati
Avrupa'da petrol tiketimini yilda 12 milyon ton ve
bunun sonucunda CO,'yi yilda 30 milyon ton azalttigini
gostermektedir.

Otomotiv tasarimina ve performansina getirdikleri
faydalaricin plastikleri secmenin yani sira, imalatcilar bu
malzemeleri cevresel faydalari ve strdrilebilir gelisime
olan katkilar ylziinden de giderek daha fazla tercih
etmektedir. Boylece kaynaklar gelecekteki nesillere
ekonomik, sosyal ve cevresel secenekleri kisitlamaksizin
kullanilabilmektedir.

Bu raporun fikri mlkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosteriimeden kismen de olsa alinti yapilamaz.

Otomotiv  tasarimina ve performansina  getirdikleri
faydalar icin plastikleri segmenin yani sira, imalatgilar bu
malzemeleri cevresel faydalar ve strdurdlebilir gelisime
olan katkilar yizinden de giderek daha fazla tercih
etmektedir. Boylece kaynaklar gelecekteki nesillere
ekonomik, sosyal ve cevresel secenekleri kisitlamaksizin
kullanilabilmektedir.

Plastikler otomotiv tasarim ve guvenlik problemlerine
giderek daha fazla c6ziim buldugundan ve yeni teknolojik
firsatlar  yarattigindan, otomotiv  atiklari icindeki
mevcudiyetleri bUylmektedir. Plastik sanayi bu kadar
degerli bir kaynaktan en iyi sekilde yararlanabilmek icin
otomotiv  plastik  parcalarinin geri  kazaniminin
gelistiriimesi ihtiyacini anlamaktadir. Sanayinin amaci,
toplum icin en dustk maliyetle azami cevresel kazanci
saglamak icin geri kazanim seceneklerinin en iyi
kombinasyonunu elde etmektir.

2.3. OTOMOT{V SEKTORUNDE PLASTiK KULLANIMINDA
BEKLENEN GELISMELER

Gelecege bakildiginda, plastikler yakit hicrelerinin
imalatinda ve kullaniminda giderek daha vazgecilmez bir
rol oynamaya baslayacaktir. Bu, elektrikli otomobilleri
calistiracak gucl Uretmek icin tasarlanmis yeni bir
gelismedir. Plastiklerin  cok yonluligd ve esnekligi
otomotiv sanayinde ayni sasi ve cekirdek bir parca seti
tUzerinde ¢ok farkli otomobiller imal etme ve bdylece
arastirma ve gelistirme siresiyle perakende fiyatini
dustrme trendini destekleyecektir.

Hafif plastikler sayesinde, bir litre yakitla 50 kilometre
gitmek yakinda mumkin olacak ve bugiin geleneksel
boyutlu bir otomobilin ihtiyac duydugu 120 kW yerine
sadece 40 kW'ye ihtiyac duyan elektrikli otomobillerin
ticarilesmesi sadece birkac yil icerisinde olabilecektir.
Gelecek ylzylla dogru ilerlerken, otomobillere vyakit,
plastik-bazli  glnes panelleri, akiler ve elektrigi
hidrojenden katalitik olarak Ureten yakit hicreleri gibi
cesitli kaynaklarin bir kombinasyonundan enerji saglayan
hibrid motorlar takilacak ve boylece CO, emisyonlari daha
da azalacaktr.

Cok yakinda otomobiller yolcularini Glke boyunca yapilan
bir yolculukta en yakin otele givenle gétirmek icin
uydu-bazli  Kiresel Pozisyonlama Sistemlerini  (GPS)
kullanarak kendi kendilerini bile sirebilecektir.  Yeni
plastikler stirekli olarak gelecegin elektronik otomobillerinin
ihtiyaclarini karsilayacak sekilde uyarlanmaktadir.

Www.pagev.org
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Otomotiv uygulamalarindaki plastikler daha iyi, daha
guvenli ve daha temiz otomobiller imal etme yolundaki
arzuya belirgin katkilarda bulunmaya devam edecektir.
Plastik sanayi, nakliye riyalarini gercege donustirecek
teknolojileri ve Uriinleri gelistirmek suretiyle bu meydan
okumay! karsilamak amaciyla otomotiv sanayi ile yakin
bir isbirligi yapmayi strdlrecektir.

Plastikler sayesinde, bugiin hayal ettigimiz otomobiller
hizla gelistirilerek yiksek performans, daha temiz stris
ve ileri glvenlik ve konfor ozellikleri sunulmaktadir.
Urtinlerin giderek daha fazla bireysel gereksinimlere
gore uyarlandigr yeni bir doneme girilirken, cesitlilik
yeni kural haline gelecektir.

Plastiklerin ¢ok yonlaligu ve esnekligi  otomotiv
sanayinde ayni sasi ve cekirdek bir parca seti Uzerinde
cok farkli otomobiller imal etme ve bdylece arastirma ve
gelistirme suresiyle perakende fiyatini dtstrme trendini
destekleyecektir.
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Yeni plastikler strekli olarak gelecegin elektronik
otomobillerinin  ihtiyaclarini  karsilayacak  sekilde
uyarlanmaktadir. Otomotiv uygulamalarindaki plastikler
daha iyi, daha gtivenli ve daha temiz otomobiller imal
etme yolundaki arzuya belirgin katkilarda bulunmaya
devam edecektir. Plastik sanayi, nakliye rdyalarni
gercege donustirecek teknolojileri ve  Grlnleri
gelistirmek suretiyle bu meydan okumay: karsilamak
amaclyla otomotiv sanayi ile yakin bir is birligi yapmayi
sUrdurecektir.

Turkiye'deki otomotiv yan sanayi firmalarinin da
otomobillerdeki plastik kullanim trendini izleyerek,
gelecekteki konumlarini muhafaza etmeleri gerekmektedir.
Ulkemizde imal edilecek gelecegin araclarina yonelik
mamul Uretmek, ancak teknolojiyi yakindan takip
etmek ve hatta bu konularda teknoloji Uretmekle
mumkun olabilecektir.

Bu raporun fikri mulkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosteriimeden kismen de olsa alinti yapilamaz.



Dunya tasit araglan Gretiminde 2013-2017 yillari arasinda,
yillar itibariyle degismekle beraber, kullanilan baslica
malzemelerin ylizde orani asagidaki tabloda verilmis olup,

Baslica Malzemeler
Dz celik

Yiksek ve Orta Gticte Celik
Paslanmaz Celik
Diger Celikler

Toplam Celik

Demir Dokiim
Aliminyum
Magnezyum

Bakir ve Piring

Kursun

Cinko Dokim

Toz Metal

Diger Metaller

Celik Disindaki Metaller
Toplam Metaller
Plastikler

Kauguk

Kaplama

Tekstil

Akiskan ve yaglar
Cam

Diger

TOPLAM

2013
36,9
14,2

1,8
0,7
53,6
4,0
8.8
03
1,5
1.4
0,2
1,0
0,1
17,3
70,9
11,0
6,1
09
1.3
52
23
2,3
100

2017 il itibariyle bir ara¢ net agirhginin ortalama
% 53,3'UnU celikler, % 16,9'unu celik disindaki metaller
olusturmustur. 2010 yilinda bir ara¢ Uretiminde % 9,9
olan plastik payr 2017 yilinda % 12,7'ye kauguk payi
% 5,4'den % 7,2'ye cikmistir.

2017 2012-2017
35,3 1,0
153 19

18 00
0,6 3,1
53,0 03
28 -84
93 15
03 00
14 23
17 5,7
0,2 00
10 00
0,1 00
169 06
69,9 04
12,7 36
7.2 42
10 3,2
14 1,0
52 00
22 15
24 1,1
100 -

Tablo 7: Ara¢ Uretiminde Kullanilan Malzemelerin Oranlarindaki Yiizde Degisiklik

Kaynak: American Chemistry Council, TPA Plast Global Engineering

Bu raporun fikri mlkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosteriimeden kismen de olsa alinti yapilamaz. Www.pagev.org
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3. OTOMOTIV SEKTORUNDE KULLANILAN BASLICA MALZEMELER

2013-2017 yillar arasinda bir tasit aracinin toplam agirhgi % 04 azalirken, plastik payr % 1,7, kauguk payr % 1,1,
icinde celik ve celik disi metaller payr % 06 ve plastik ve kaucuk toplaminin payi da % 2,7 artmistir.

2013 2017 Fark (%)
Celik 53,6 53,0 -0,6
Celik Disindaki Metaller 17,3 16,9 -0,4
Plastikler 11,0 12,7 1,7
Kauguk 6,1 7.2 1,1
Plastik + Kaucuk 17,1 19,8 2,7

Tablo 8: Ara¢ Uretiminde Kullanilan Baslica Malzemelerin Oranlarindaki Degisiklik (%)

Araclarda ortalama malzeme kullanim orani ile Uretilen (yenileme talebinin toplam talebin % 25 olacagi
araclarin toplam net agirliklan baz alinarak Turkiye'de varsayllmistir)  2013-2017 yillarinda  kullanilan  baslica
araclarin - montajinda ve pargalarin  yenilenmesinde malzemelerin - miktar bazinda asagidaki  tabloda

goruldigu bicimde gelistigi gortlmektedir.

Baslica Malzemeler 2013 2017 % Artis
Duz celik 1.100 1.351 22,9
Yiksek ve Orta Gticte Celik 423 598 414
Paslanmaz Celik 54 69 28,6
Diger Celikler 21 23 99
Toplam Celik 1.597 2.026 26,9
Demir Dokiim 119 99 -17,3
Aldminyum 262 364 38,6
Magnezyum 9 11 28,6
Bakir ve Piring 45 51 14,7
Kursun 42 71 69,5
Cinko Dokim 6 8 28,6
Toz Metal 30 38 28,6
Diger Metaller 3 4 28,6
Celik Disindaki Metaller 516 646 252
Toplam Metaller 2113 2672 26,4
Plastikler 328 503 533
Kauguk 182 287 577
Kaplama 27 40 504
Tekstil 39 52 352
Akiskan ve yaglar 155 199 28,6
Cam 69 82 19,1
Diger 69 93 36,1
TOPLAM 2.980 3.928 318

Tablo 9: Tiirkiye Otomotiv Sektoriinde Baslica Malzemelerin Tiiketimi (1000 Ton)

13 | www.pagev.org Bu raporun fikri milkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosterilmeden kismen de olsa alinti yapilamaz.
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3.0TOMOTIV SEKTORUNDE KULLANILAN BASLICA MALZEMELER

Turkiye'de tasit araclarn Uretiminde ve parktaki araglarin
yenileme talebinde, 2017 yilinda 2013 vyilina kiyasla
toplam malzeme agirhig icinde kullanilan  plastik
miktarinda % 53,3, kaucuk miktarinda ise % 57,7 artis
saglanmistir. Bu artis sonucu, tasit araglar Gretiminde
2013 yilinda 328 bin ton plastik tiketilirken, 2017 yilinda
tlketimin 503 bin tona, kaucuk tiketiminin de 182 bin
tondan 287 bin tona yUkseldigi gorilmektedir.

Plastik Parcalar % Payi

Tampon 9,5
Koltuk 12,4
On Konsol 6,7
Yakit Sistemler 57
Sasi 5,7
Kaput Alti 8,6
ic Giydirme 19,0
Elektrik 6,7
Dis Aksam 3,8
Aydinlatma 438
Doseme 7,6
Sivi Tanklar 1,0
Digerleri 8,6
Toplam 100,0

3.1. OTOMOTIV SEKTORUNDE KULLANILAN BASLICA
PLASTIK PARCALAR

Arac Uretiminde toplam plastik kullaniminin parcalar
bazinda ortalama % dagilimi asagidaki tabloda
goruldugu bicimde olusmaktadir. Araclarda plastigin
miktar bazinda en cok tuketildigi parcalar i¢c giydirme ve
koltuklardir.

Tablo 10: Otomotiv Sektoriinde Ara¢ Basina Plastik Parca Agirlig
Kaynak: American Chemistry Council, TPA Plast Global Engineering

Bu raporun fikri mlkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosteriimeden kismen de olsa alinti yapilamaz.
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3. OTOMOTIV SEKTORUNDE KULLANILAN BASLICA MALZEMELER

Ara¢ Uretiminde parcalar bazinda ortalama ylzde 2013-2017 yillan arasinda uretilen plastik pargalarin miktar
kullanim baz alinarak Turkiye otomotiv sanayinde bazinda gelisimi asagidaki tabloda verilmektedir.

Fark

Baslica Malzemeler 2013 2017 (2017-2013)
Tampon 31 48 17
Koltuk 41 62 22
On Konsol 22 34 12
Yakit Sistemler 19 29 10
Sasi 19 29 10
Kaput Alti 28 43 15
i¢ Giydirme 62 96 33
Elektrik 22 34 12
Dis Aksam 12 19 7
Aydinlatma 16 24 8
Doseme 25 38 13
Sivi Tanklar 3 5 2
Digerleri 28 43 15
TOPLAM PLASTIK MALZEME 328 503 174

Tablo 11: Tiirkiye Otomotiv Sektériinde Kullanilan Plastik Parca Uretimi (1000 Ton)

3.2. OTOMOTiV SEKTORUNDE KULLANILAN PLASTIK
MIKTARININ TOPLAM PLASTIK TUKETIMi iCiNDEKi

PAYI
Turkiye otomotiv sanayinde plastik tiketimi, teknolojik Arag Uretimine gdre degismekle birlikte, Turkiye otomotiv
gelismelerin disinda tasit araclar Uretiminde de paralel sektordnln plastik tiketimi, 2015 yilindan sonra toplam
olarak artmaktadir. plastik mamul tiketiminin % 6'sini ge¢mis ve 2017 yilinda
% 6,8'e clkmustir.
6,3 , 6,2 638 -
| l
2013 2014 2015 2016 2017

Grafik 9: Otomotiv Sektériiniin Plastik Tiiketiminin Toplam Tiiketim icindeki Pay (%)

15 | www.pagev.org Bu raporun fikri milkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosterilmeden kismen de olsa alinti yapilamaz.
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3.3. OTOMOTIV SEKTORUNDE KULLANILAN BASLICA
PLASTIK HAMMADDELER

Tasit araglarn imalatinda giderek artan plastik tUketimi,
plastik  parcalarin  imalatinda  kullanilan  plastik
hammaddeleri  de  cesitlendirmektedir.  Otomotiv
sektorinde 10'un Uzerinde degisik plastik hammadde
kullanilmasina  ragmen  tlketilen  hammaddelerin
% 50'sinden fazlasini PP, PUR ve PA olusturmaktadir.

Tasit araclarinda motor performansinin kontrol edilmesi
icin bilgisayarlarin kullanilmasi, metal parcalarin ise
yaramadigi yerlerde plastikler icin yeni uygulamalar
yaratmaktadir. Tasit araclari mekanik olmaktan c¢ikip
giderek daha “elektronik” makineler haline gelirken,
elektronik korumanin yani sira sicaklik ve kimyasal direng

de saglayan arag bilesenlerine olan ihtiya¢ da artmaktadir.

ic stislemeler
Kontrol paneli
Koltuklar
Tamponlar
Kaput-alti parcalar
Désemeler

Yakit sistemleri
Elektrikli parcalar
Karoser (Karoser panelleri dahil)
Isiklandirma

Dis sislemeler
Diger depolar

Plastik Parcalar Kullanilan Ana Plastik Maddeleri
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3. OTOMOTIV SEKTORUNDE KULLANILAN BASLICA MALZEMELER

Bunun sonucu olarak mihendislik termoplastiklerine olan
talep  blylmektedir. Ornegin, ileri  uygulamalarda
polibUtilteraftalat, alifatik polieton ve sivi kristal polimerler
gibi yeni mihendislik plastikleri, konnektorler ve elektrikli
parca yuvalar da dahil olmak Uzere, son derece zorlu
uygulamalarda giderek daha fazla kullaniimaktadir.

PP, ABS, PET, POM, PVC
PP, ABS, PA, PC, PE
PUR, PP, PVC, ABS, PA
PP, ABS, PC

PA, PP, PBT

PVC, PUR, PP, PE

PE, POM, PA, PP

PP, PE, PBT, PA, PVC
PP, PPE, UP

PP, PC, ABS, PMMA, UP
ABS, PA, PBE, ASA, PP
PP, PE, PA

Tablo 12: Araclarin Plastik Parcalar Uretiminde Kullanilan Baslica Plastik Hammadde Tiirleri

Bu raporun fikri mlkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosteriimeden kismen de olsa alinti yapilamaz.
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3.0TOMOTIV SEKTORUNDE KULLANILAN BASLICA MALZEMELER

Plastik Hammadde % Tlketim 2017 % Tlketim
PP (Polipropilen) 233 Diger Muhendislik Plastikleri 12,0
PUR (Polyuretan) 17,0 Polyacetal 1.9
PA (Naylon — Poliamid) 12,3 PPE 3,8
ABS (Akrilonitril — Butadien — Stiren) 79 Thermoplastik Polyester 57
PVC (PolyvinylChloride) 7,0 Diger Muh. Plastikleri 0,6
PE (Polietilen) 44 Diger Recineler 9,5
PC (Polycarbonate) 4,7 Acrylics 1,5
PBT (PolyvinlylButrayl) 2,0 Phenolics 3,1
Doymamis Polyester 38
Digerleri 1,1
Toplam Plastik Kullanimi 100

Tablo 13: Otomotiv Plastik Parca Uretiminde Kullanilan Plastik Hammadde Orani (%)
Kaynak: American Chemistry Council, TPA Plast Global Engineering

Otomotiv plastik parca dretiminde kullanilan plastik otomotiv plastik parca Uretimi icin kullanilan plastik
hammadde oranlan ve otomotiv plastikleri toplam hammaddelerin  toplam tiketim miktarlari asagidaki
tUketimi baz alinarak Turkiye'de 2013-2017 yilar arasinda tabloda gorildtgua bicimde hesaplanmistir.
Baslica Malzemeler 2013 2017 (2017.2013)
PP 73 112 39
PoliGretan 51 78 27
Naylon 41 63 22
ABS 24 37 13
Polyvinyl Chloride 27 41 14
PE 16 25 9
Polycarbonate 17 26 9
Polyvinlyl Butray! 6 10 3
Diger Mihendislik Plastikleri 43,6 66,9 23
Polyacetal 7 11
PPE 13 20 7
Thermoplastik Polyester 21 32 11
Diger Muh. Plastikleri 3 5
Diger Recineler 29 44 15
Acrylics 4 7
Phenolics 11 17 6
Doymamis Polyester 10 16
Digerleri 3 5
Toplam Plastik Kullanimi 328 503 175

Tablo 14: Tiirkiye Otomotiv Sektoriiniin Plastik Hammadde Tiiketimi (1000 Ton)

17 | www.pagev.org Bu raporun fikri milkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosterilmeden kismen de olsa alinti yapilamaz.



3. OTOMOTIV SEKTORUNDE KULLANILAN BASLICA MALZEMELER

3.4. TURKIYE OTOMOTIV SEKTORUNUN MALZEME
TUKETIM TAHMINi

Araclarda ortalama malzeme kullanim orani ile tasit kullanilacak baslica malzemelerin toplam tiketim icindeki
araclari Uretimi ve toplam net adirliklari tahmini baz orani ylzde olarak asagidaki sekilde tahmin edilmistir.
alinarak Turkiye'de arag tretiminde 2018-2020 yillarinda

Baslica Malzemeler 2018 2019 2020
Diz gelik 349 34,5 34,
Yiksek ve Orta GUcte Celik 15,6 15,9 16,2
Paslanmaz Celik 1,8 1,8 1,8
Diger Celikler 0,6 06 06
Toplam Celik 52,9 52,8 52,7
Demir Dokiim 2,6 24 2.2
Aliminyum 9,5 9,6 9,8
Magnezyum 03 03 03
Bakir ve Piring 1,3 1,3 1,3
Kursun 1,8 2,0 2,1
Cinko Dokim 0,22 0,2 0,2
Toz Metal 1,0 1,0 1,0
Diger Metaller 0,1 0,1 0,1
Celik Disindaki Metaller 16,8 16,8 16,9
Toplam Metaller 69,7 69,6 69,5
Plastikler 13,1 13,6 14,1
Kauguk 7.5 7,8 8,1
Kaplama 11 1.1 1,1
Tekstil 14 1,4 14
Akiskan ve yaglar 52 52 572
Cam 2,1 2,1 2,1
Diger 24 2,5 2,5
TOPLAM 100 100 100

Tablo 15: Tiirkiye Otomotiv Sektoriiniin Plastik Hammadde Tiiketim Oran Tahmini (%)

Turkiye otomotiv sektoriintin 2020 yilinda 2017 yilina % 0,2 azalacaktir. Buna karsilik plastigin payr % 3,5

kiyasla toplam malzeme tiketimi icinde Celik'in payi kaugugun payi % 4,1 artacaktir. Toplam malzeme tiketimi

% 0,2, celik disi metallerin pay1 % 0, tim metallerin payi ise icinde plastik ve kaugugun payinin % 3,8 artmasi
beklenmektedir.

Bu raporun fikri mlkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosteriimeden kismen de olsa alinti yapilamaz. www.pagevorg | 18
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3. OTOMOTIV SEKTORUNDE KULLANILAN BASLICA MALZEMELER

2017 2018 2019 2020 (20203017)
Celik 53,0 53,0 52,8 52,7 0,2
Celik Disindaki Metaller 16,9 16,9 16,8 16,9 0,0
Plastikler 12,7 12,7 136 14,1 35
Kaucuk 7,2 7,2 7.8 8,1 4,1
Plastik + Kaucuk 198 198 214 222 38

Tablo 16: Otomotivde Kullanilan Baslica Malzemelerin Toplam Tiiketim icindeki Payinda % Degisim Tahmini

60,0
50,0
400 —— Celik
= (elik Disi Metaller
300 = Plastik
20,0 —— Kaucguk
10,0
O’O N~ o] (@) o
— — — N
o o o o
N (@] N N
Grafik 10: Arac Uretiminde Kullanilan Malzemelerin Oranlarindaki Degisiklik Tahmini
Yukaridaki hesaplamalara gore otomotiv sektorinde Bu tahminler, 2017 yilinda 503 bin ton olan otomotiv
baslica malzemelerin  tlketim miktarlar  asagidaki plastikleri miktarinin 2020 yilinda % 16,7 artarak, 587 bin tona
tabloda gordldugu  sekilde tahmin  edilmektedir. cikacad, kaugukta ise artisin % 18 olacagini gostermektedir.
2017 2018 2019 2020 (20203017)
Celikler 2.026 2.067 2128 2.195 83
Celik Disindaki Metaller 646 658 680 703 9,0
Toplam Metaller 2672 2.725 2.808 2.899 8,5
Plastikler 503 513 548 587 16,7
Kaucuk 287 292 314 338 18,0
Diger Malzemeler 467 476 493 512 9,6
TOPLAM 3.928 4.006 4.164 4335 104

Tablo 17: Otomotiv Sektoriinde Baslica Malzemeler Tiiketim Tahmini (1000 Ton)

19 | www.pagev.org Bu raporun fikri milkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosterilmeden kismen de olsa alinti yapilamaz.
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3. 0TOMOTIiV SEKTORUNDE KULLANILAN BASLICA MALZEMELER

Arag Uretiminde parcalar bazinda ortalama % kullanim 2017-2020 yillan arasinda plastik pargalar tiketimi miktar
paylart baz alinarak Turkiye otomotiv sanayinde bazinda asagida goruldigid bicimde tahmin edilmistir.
2017 2018 2019 2020 (2028%016)
Tampon 48 49 52 56 8
Koltuk 62 64 68 73 10
On Konsol 34 34 37 39 6
Yakit Sistemler 29 29 31 33 5
Sasi 29 29 31 33 5
Kaput Alti 43 44 47 50 7
ic Giydirme 96 97 104 111 16
Elektrik 34 34 37 39 6
Dis Aksam 19 19 21 22 3
Aydinlatma 24 25 26 28 4
Doseme 38 39 42 45 6
Sivi Tanklar 5 5 5 6 1
Digerleri 43 44 47 50 7
TOPLAM PLASTIK MALZEME 503 513 548 587 84

Tablo 18: Tiirkiye Otomotiv Sektériinde Kullanilan Plastik Parca Uretim Talep Tahmini (1000 Ton)

Bu raporun fikri miilkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosterilmeden kismen de olsa alinti yapilamaz. www.pagev.org | 20
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Otomotiv plastik parca Uretiminde kullanilan plastik
hammadde oranlari ve otomotiv plastik toplam tiketim
tahmini temel alinarak Tarkiye'de 2017-2020 yillar arasinda

Polipropilen 112
Poliliretan 78
Naylon 63
Akrilonitril — Butadien — Stiren 37
Polyvinyl Chloride 41
Polietilen 25
Polycarbonate 26
Polyvinlyl Butray! 10
Diger Mihendislik Plastikleri 66,9
Polyacetal 11
PPE 20
Thermoplastik Polyster 32
Diger Miih. Plastikleri 5
Diger Recineler 44
Acrylics 7
Phenolics 17
Doymamis Polyester 16
Digerleri 5
Toplam Plastik Hammadde 503

2018

otomotiv plastik parca dretimi icin kullanilacak plastik
hammadde tUketimi asagidaki tabloda gorildigu bicimde
tahmin edilmistir.

2019

2020 (2020:2017)

114 122 131 19
80 85 92 13
65 69 74 11
37 40 43 6
42 45 48 7
25 27 29 4
26 28 30 4
10 10 11 2
68,2 729 78,0 11
11 12 12 2
20 21 23 3
32 35 37 5
5 5 6 1
45 48 52 7
7 7 8 1
17 19 20 3
16 17 18 3
5 5 6 1
513 548 587 84

Tablo 19: Tiirkiye Otomotiv Sektoriiniin Plastik Hammadde Tiiketim Tahmini (1000 Ton)

2020 yilinda Turkiye otomotiv sektérinin en az 587 bin
ton plastik hammadde tlketecegi ve plastik hammadde
tUketiminin 2017 yilina kiyasla % 16,7 oraninda artacagi ve
2017 yilinda otomotiv plastiklerinin toplam plastik tiketimi
icindeki % 6,8 civarinda olan payinin 2020 yilinda % 7,5'a
kadar ¢ikacagi tahmin edilmektedir.

Dunya otomotiv sektoriinde plastige olan talep her gecen
giin daha da artmaktadir. Clinkd surdictlerin daha fazla
konfor, guvenlik, yakit verimliligi, stil ve dusuk fiyatlar ile
yuksek performansli araba isterken, toplum da daha dustik
kirlilik seviyeleri talep etmektedir. Strcllerin ve toplumun
giderek artan talepleri, otomotiv sektoriinde rekabeti
arttirmakta, ara¢ Ureticileri strekli yenilikler yaratmak
zorunda kalmaktadir. Bu yenilikler ise alternatif malzemeler
icinde plastigin tercihini zorunlu kilmaktadir.

WWwW.pagev.org

Turkiye plastik sektoriinde katma degeri daha yuksek ve
yenilik¢i  mamullerin - ve  hammaddelerin  Uretilmesi,
otomotiv sektoriine yonelik plastik Uretiminin artmasina,
bu da ara¢ Uretiminin gelismesine baglidir. Ancak, Turkiye,
arac Uretiminde hedeflenen Uretim diizeyine ulasamamasi
nedeniyle, otomotiv plastiklerinin toplam plastik tiketimi
icindeki pay! kiyaslamasinda, toplam plastik tiketiminin %
10 dizeyinde gerceklestigi gelismis bati toplumlarinin
altinda kalmustir.

Bu raporun fikri mulkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosterilmeden kismen de olsa alinti yapilamaz.



4. PAGEV PROJELERI.

Turkiye plastik sektorinin  "Birlestirici GUcU" PAGEV,
yukarida 6zetlenen sorunlarin ¢6zimuine yonelik degisik
projeler gelistirmektedir. Bunlar ozetle; "PAGEV Plastik
Muikemmeliyet Merkezi" ve "Uluslararasi Bolgesel Plastik
Uretim Merkezi"dir.

4.1. PAGEV PLASTiK MUKEMMELIYET MERKEZi

Hayatin her alaninda kullanilan plastik malzemeler, Ustin
ozellikleri nedeniyle tim dinyada oldugu gibi Turkiye'de
de diger alternatif GrUnlerin yerini hizla almaktadir. Tim
sektorlerde kullanimi artan plastikler, 21. ylzyilin vazgecilmez
malzemesi haline dontsmektedir. Ulkemizde geng
olmasina ragmen en hizli biyuyen sektorlerden biri olan
Turkiye Plastik EndUstrisi, diinyada 6., Avrupa'da 2. sirada
yer almaktadir. Avrupa'da liderlik hedefiyle bulylyen
Turkiye Plastik Sektord; Urlnlerinin sertifikasyon ve katma
degerini arttirmayr amaglamaktadir. Turkiye Plastik
Sektorl 'nin "Birlestirici GUcU" PAGEV; bu amacin
gerceklestirilmesi icin "PAGEV Plastik Mukemmeliyet
Merkezi (PMM)" ile sektore 6ncllik etmektedir. PAGEY,
Plastik Mikemmeliyet Merkezi'nin hedeflenen misyonu,
asagidaki faaliyetleri icerecektir.

e Arastirma Gelistirme

e Test ve Laboratuvar Hizmetleri

= Sertifikasyon

e Egitim

* Yetkin Danismanlik sorun ortadan kaldirlacaktir.

Sektorde bilgi ve birikim paylasimini  saglayacak
platformlar PAGEV PMM tarafindan gelistirilecek ve
detayll egitim programlar hazirlanarak sektor yararina
sunulacaktir. En yeni teknolojiler Uzerinde c¢alismalar
yaparken sanayi kuruluslar, Universiteler, arastirma
kurumlari, mesleki birlikler ve sivil toplum kuruluslariyla is
birligi yapacak Muikemmeliyet Merkezi, Ar-Ge ve
inovasyona dayall ¢alismalariyla Tdrk plastik sektorindn
diinya lideri olmasi icin calisacaktir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi destegi ile kurulmakta olan
PAGEV Plastik Mikemmeliyet Merkezi, Trkiye'nin milli
projelerinin  temelini olusturacak endustriyel beceri ve
yeteneklerin  gelistirilmesini  saglayarak 0©zelde plastik
sektorinin, genelde Turkiye ekonomisinin glictine gug
katacaktir. Stratejik is birligiyle kurulacak PAGEV Plastik
Mikemmeliyet Merkezi'ndeki; izlenebilir hedefleri olan,
bilimsel nitelikli, ticarilesme potansiyeli yiksek arastirmalar
ile plastik sektortintin daha hizl biydmesi hedeflenmektedir.
Tamamlandiginda 30 bin m?nin  Uzerinde  bir
alana sahip olacak  Mukemmeliyet  Merkez,

Bu raporun fikri mlkiyet haklari PAGEV'e ait olup kaynak gosteriimeden kismen de olsa alinti yapilamaz.

Istanbul  Kiiclikcekmece'deki PAGEV Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi'nin hemen yani basinda yukselecektirTurkiye'yi,
dinyada plastik Gretiminin Gsst haline getirecek PAGEV
Plastik Mikemmeliyet Merkezi, inovatif projeler ylriitecektir.

Bunun yani sira yurt disina ihrag edilen Urdinlere iliskin bir
kontrol mekanizmasi olusturacak Merkez, Turkiye'de
Uretilen  plastik ~ Grdnlerin uluslararasi  pazarlardaki
guvenirliginin - ve itibarinin  korunmasina da  katk
saglayacaktir. Diger taraftan yurt disindan ithal edilen
plastik Urtinlerin, kesin ithalati yapilmadan laboratuarlarda
teknik uygunlugunun belirlenmesi ile Glkemize kalitesiz ve
standart disi mal girisi engellenecektir.

Ustlin bilgi altyapisi ile sektérin ihtiyaci olan énemli
belgelendirmeleri daha ekonomik ve hizli sekilde sektor
oyuncularina sunacak Mukemmeliyet Merkezi ayrica;
Ar-Ge calismalanyla  sektoriin - gelisimini  hizlandirarak,
firmalarnimizin rekabet glcind artiracak Uriin ve Uretim
teknolojilerinin gelistirilmesine odaklanacaktir.

Dunya plastik sektoriindeki gelismeleri takip ederek inovatif
fikirler gelistirecek Mukemmeliyet Merkezi, uygun girdi
malzemelerinin  belirlenmesinden,  Uretim  proses
optimizasyonuna kadar bircok alanda danismanlik hizmeti
vererek firmalarimizin rekabet gliciinG arttiracaktir.

4.2. ULUSLARARASI BOLGESEL PLASTIK URETiM
MERKEZ

Turkiye plastik sektord 9 milyon tona erisen Uretim
kapasitesi ile dinyada 6. Avrupa'da ise ikinci buyuk
plastik Uretim potansiyeline sahip olmakla birlikte, ihtiyag
duydugu plastik hammaddenin % 85’'inden fazlasini
ithalatla karsilamaktadir. Trkiye plastik sektorinin en
onemli avantajlarindan biri, petrol ve plastik hammadde
ureticisi Orta Dogu Ulkeleri ile plastik mamul tlketicisi
Avrupa pazarinin arasinda bulunmasidir. Bu cografi
yapisini firsata ¢evirmeyi amaglayan PAGEV, Turkiye'nin
GUney Dogu Anadolu Bolgesinde kurmayr amagladig
Uluslararasi  bolgesel  plastik  Gretim  merkezinde,
Ortadogu Ulkelerinin plastik hammadde Uretim potansiyeli
ile Tarkiye plastik sektorinlin yetkin mamul Uretim
yetenegini ve tecribesini birlestirmeyi hedeflemektedir.
Kazan- Kazan prensibi ile kurulacak merkezde, hammadde
ureticisi- Ulkeler, buytk hacimli ve guvenilir bir pazara
kavusurken, ucuz ve gulvenilir hammadde tedarikine
sahip olacak Turkiye plastik sektorl, daha da buylyecek
Uretim kapasitesi ve diisen maliyetleri ile kiiresel pazarlarda
daha buytuk rekabet olanaklarina sahip olacaktir.

WwWw.pagev.org
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